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 چکیده 

ن ی زمیروز از رشته ی یک نگاه یکپارچه و به ـ یک واکاوی علمی« تلاشی است برای ارائه   مفهوم دیداریشناسی و    باستان   کتاب »زمین

شناسی،  شناسی، رسوب های زمینگیرد و از روش شناسی شکل می ای که در محل تلاقی علوم زمین و باستانرشته ای میانشناسی، رشته   باستان

 کند.ی انسان استفاده میشناسی محیط برای بازسازی محیط فیزیکی گذشته شناسی، ژئومورفولوژی و دیرینهخاک

ای را های پایهتخصصی تدوین شده است. پنج فصل نخست، مبانی نظری و روش  یهاکتاب در چهارده فصل اصلی و یک سری پیوست 

چهار   های پایدار.یابی و ژئوشیمی و ایزوتوپ های سن های میدانی و آزمایشگاهی، روشی رشته، اصول علوم زمین، روش دهند: مقدمه پوشش می 

ای، لیدار  های دیداری و دیجیتال اختصاص دارند: سنجش از دور ماهواره دهند، به فناوریی کتاب را تشکیل می ی نوآورانه فصل میانی، که هسته

به موضوعات تخصصی و کاربردی    بعدیپنج فصل    های اطلاعات جغرافیایی و یادگیری ماشین.هوابرد، فتوگرامتری پهپادی به همراه سیستم

دو   شناسی.اقلیمشناسی و دیرینه لرزهشناسی و باستان لرزهی رشته، دیرینه ل سایت، مطالعات موردی، اخلاق و آیندهپردازند: فرآیندهای تشکیمی

شناسی و اکتشافات معدنی علوم زمین سازمان زمین های پژوهشی مستقیم نگارنده در پژوهشکدهفصل پایانی، با تمرکز ویژه بر فلات ایران، حوزه

شود:  دهند. در این دو فصل، مطالعات موردی متعددی از ایران ارائه می کشور و در کرسی یونسکو در مخاطرات زمین شناختی ساحلی را بازتاب می 

ی  اقلیمی دریاچهی سیلک و آرشیوهای دیرینه، تخت جمشید و تپه 2۰۰3ی  گسل مشاء در البرز مرکزی، گسل شمال تبریز، ارگ بم پس از زلزله

 های ایران.ی اسپلئوتم ی میرآباد و شبکه بار، دریاچهی زریارومیه، دریاچه

زبان با هدف، دامنه، روش  است که به منظور آشنایی خوانندگان فارسیبه زبان انگلیسی  از کتاب اصلی    کوتاهای  ی فارسی، خلاصه سیاهه این  

 تدوین شده است.  کتابجلد نخست و فهرست فصول 

شناختی: در تدوین این کتاب، نگارنده از هوش مصنوعی به عنوان ابزار کمکی در سازماندهی، ساختاردهی و ویرایش متن  یادداشت روش 

 . بهره گرفته است

  

❦ ❦ ❦ 
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Abstract 

The book Geo-archaeology and Visual Concept — A Scientific Synthesis offers an integrated and up-to-

date account of geo-archaeology, the interdisciplinary field that lies at the intersection of the Earth sciences 

and archaeology and that draws on geology, sedimentology, pedology, geomorphology and paleo-

environmental science to reconstruct the physical environment of the human past. 

The book is organized in fourteen main chapters with a set of technical appendices. The first five chapters 

cover theoretical foundations and core methods: an introduction to the field, principles of Earth science, 

field and laboratory methods, dating techniques, and geochemistry with stable isotopes. The four central 

chapters, which constitute the innovative core of the work, are devoted to visual and digital technologies: 

satellite remote sensing, airborne lidar, UAV photogrammetry with geographic information systems, and 

machine learning. The five concluding chapters address specialized and applied topics: site-formation 

processes, regional case studies, ethics and disciplinary futures, Paleoseismology and Archaeoseismology, 

and paleoclimatology. 

The two closing chapters, with particular focus on the Iranian Plateau, reflect the author's direct research 

areas at the UNESCO Chair on Coastal Geo-Hazard Analysis, Research Institute for Earth Sciences, 

Geological Survey of Iran. They present numerous Iranian case studies: the Mosha Fault in the Central 

Alborz, the North Tabriz Fault, the Arg-e Bam citadel after the 2003 earthquake, Persepolis and Tepe Sialk, 

and the paleoclimate archives of Lake Urmia, Lake Zeribar, Lake Mirabad and the Iranian speleothem 

network. 

This Persian summary, of approximately twenty pages, is intended to introduce Persian-speaking readers 

to the aim, scope, methodology and chapter contents of the main English-language work. 

A note on methodology: in compiling this book, the author has used artificial intelligence as a drafting, 

structuring and editorial aid. 
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 پیشگفتار 

ای نسبتا جوان است. اگر تاریخ آن را از کتاب کلاسیک کارل بوتزر در سال شود، رشته که در این کتاب ارائه میشناسی، چنان زمین باستان

 آغاز کنیم، تنها چهار دهه عمر دارد. در این مدت، دو موج بزرگ تحول رخ داده است:  ۱982

 شناسی را به همراه آورد و چارچوب نظری امروزی رشته را شکل داد.مند علوم زمین با باستانمیلادی( ادغام نظام  9۰و    8۰های  موج نخست )دهه

های دیجیتال را در محور پژوهش قرار داد. لیدار هوابرد، فتوگرامتری پهپادی و یادگیری به بعد( ورود فناوری  2۰۱۰و    2۰۰۰های  موج دوم )سال

 ماشین مقیاس مکانی و زمانی کار را به نحو چشمگیری گسترش دادند. 

شناسی و اکتشافات معدنی کشور و در  ی پژوهشی نگارنده در پژوهشکده علوم زمین سازمان زمین ها تأمل و تجربه حاضر حاصل سالکتاب  

ی تصویری منسجم از وضعیت فعلی این رشته است. کتاب برای دو گروه  شناختی ساحلی است. هدف آن ارائه کرسی یونسکو در مخاطرات زمین 

این رشته آشنا می  با  برای نخستین بار  های مرتبط همچون  شوند و پژوهشگران فعال در حوزهنوشته شده: دانشجویان تحصیلات تکمیلی که 

 . شناسی کواترنر، جغرافیای فیزیکی و میراث فرهنگیشناسی، زمینباستان 

شناسی به طور  ای که در آن علوم زمین و باستانرشته نگارنده فراتر از انتقال صرف اطلاعات بوده است: پرورش نگاهی میانهدف  
های انسانی و محیط طبیعی دست  ی بین جامعه ی انسان و پیوند پیچیدهتری از پیشینه کنند تا به درک ژرفیکپارچه با یکدیگر کار می

 .یابند

که در سراسر کتاب بر آن تأکید شده، جایگاه ایران در این تحول علمی است. فلات ایران با تاریخ سکونت چندهزارساله، فعالیت  ای  نکته 

استثنایی و شبکه  اقلیمی  تنوع  از سایتتکتونیکی شدید،  آزمایشگاهی غنی  بهترین  از  باستانی، یکی  پژوهش های  برای  زمین های طبیعی  های 

ی شایستگی آن نمایان نشده است. کتاب ی ایرانی به اندازه المللی این رشته، تجربه شناسی در سراسر جهان است. با این حال، در ادبیات بین باستان 

کند تا بخشی از شناسی تلاش می اقلیمشناسی و دیرینهلرزهبا گنجاندن مطالعات موردی متعدد از ایران و اختصاص دو فصل کامل پایانی به دیرینه 

 . استی را جبران کنداین ک

تواند  ی راهی برای ورود به متن انگلیسی است، اما می ی نقشه ای از پیام اصلی کتاب است. هدف اصلی آن ارائه ی فارسی چکیده این خلاصه 

 . شناسی معاصر نیز مورد استفاده قرار گیردبه عنوان متنی مستقل برای آشنایی اجمالی با زمین باستان

 .زبان ایفا کندی این رشته در محیط آکادمیک فارسیامیدوارم که این جزوه، در کنار کتاب اصلی، سهم کوچکی در توسعه 

 حمید نظری  

 ۱۴۰۵تهران، بهار 
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 مقدمه

شناختی ساحلی، پژوهشکده علوم زمین در کرسی یونسکو در مخاطرات زمین  ۱۴۰۵شناسی و مفهوم دیداری« در بهار  کتاب »زمین باستان

شناسی در بستر تحولات  های نوین زمین باستان شناسی و اکتشافات معدنی کشور تدوین شده است. این کتاب واکاوی جامعی از روشسازمان زمین

 دهد. ی اخیر ارائه می ی دو دههعلمی و فناورانه 

باستان  رشته زمین  میانشناسی  باستان رشتهای  و  زمین  علوم  در محل تلاقی  که  است  می ای  روش شناسی شکل  از  رشته  این  های گیرد. 

کند. در  ی انسان استفاده میشناسی محیط برای بازسازی محیط فیزیکی گذشته شناسی، ژئومورفولوژی و دیرینهشناسی، خاکشناسی، رسوب زمین

های انسانی و محیط طبیعی در طول زمان دست  تری از تعامل میان جامعهشناسی، به درک عمیقهای باستان گیری از یافتهعین حال، با بهره

 یابد.می

ای، لیدار هوابرد، فتوگرامتری  های نوین این رشته را به طور بنیادی متحول کرده است. سنجش از دور ماهواره های اخیر ورود فناوریدر سال

 اند.پذیر کردههای پژوهشی را امکان ای از پرسشهای اطلاعات جغرافیایی و هوش مصنوعی نسل تازهپهپادی، سیستم

شود، در فصول میانی به  ای آغاز میهای پایهدهد. ساختار کتاب از مبانی نظری و روش کتاب حاضر این تحول را در قالبی منسجم ارائه می 

شناسی،  لرزهپردازد و در فصول پایانی به موضوعات تخصصی مانند فرآیندهای تشکیل سایت، اخلاق پژوهش، دیرینه های دیداری نوین می فناوری

 ی ایران و فلات ایران شده است. ای بر مطالعات موردی منطقهشناسی اختصاص دارد. در سراسر کتاب، تأکید ویژهاقلیمشناسی و دیرینه لرزهباستان 
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 ی کتابهدف و دامنه

 هدف اصلی 

 ی اخیر متحول شده است. شناسی است. این رشته در دو دهه روز از زمین باستان ی نگاهی یکپارچه و به هدف اصلی این کتاب ارائه 

ی این  ی اکولوژی انسانی« چارچوب نظری اولیه شناسی به مثابه میلادی، کتاب کلاسیک کارل بوتزر تحت عنوان »باستان   8۰ی  در دهه

های فیل به بازنگری این چارچوب با گنجاندن روش میلادی، کتاب رپ و هیل و سپس گلدبرگ و مک   2۰۰۰های  رشته را شکل داد. در سال

های دیداری همچون لیدار، پهپاد، یادگیری ماشین ی فناوریآزمایشگاهی نوین پرداختند. کتاب حاضر گام بعدی این تکامل را با گنجاندن نسل تازه 

 دهد.شناسی در یک واکاوی منسجم ارائه میاقلیمشناسی و دیرینه لرزهو موضوعات تخصصی مانند دیرینه

ی پژوهشی  ی مشارکت فعال جامعهدهندهی منبعی علمی به زبان انگلیسی است که بازتابهدف ثانویه و به همان اندازه مهم کتاب، ارائه 

ی شایستگی آن نمایان نشده است. این کتاب با گنجاندن  المللی به اندازهی ایرانی در ادبیات بین المللی این رشته باشد. تجربه ایران در ادبیات بین 

کند تا بخشی از این  تلاش می   —ی سیلک کاشان تا تخت جمشید، از گسل مشاء در البرز تا ارگ بم  از تپه   —مطالعات موردی متعدد از ایران  

 کاستی را جبران کند. 

 موضوعی  یدامنه 

 گیرد که به سه گروه کلی قابل تقسیم هستند: ی موضوعی کتاب چهارده فصل اصلی را در بر می دامنه

ی آن،  پردازد: تعریف رشته و تاریخچه شناسی می ای زمین باستان های پایههای یکم تا پنجم( به مبانی نظری و روش )فصل گروه نخست 

ی ها پایههای ژئوشیمیایی و ایزوتوپی. این فصلیابی مطلق و نسبی و تحلیلهای سنهای میدانی و آزمایشگاهی، روشاصول علوم زمین، روش

 ی کارهای بعدی هستند.ساختاری همه

که در عنوان کتاب با عبارت    —ها  های نوین دیداری و دیجیتال اختصاص دارد. این فصلهای ششم تا نهم( به فناوری)فصل  گروه دوم

به آن  اشاره شده  »مفهوم دیداری«  نوآورانه هسته  —ها  از دور و تصاویر ماهوارهی  لیدار هوابرد و ی کتاب هستند: سنجش  ای )فصل ششم(، 

های اطلاعات جغرافیایی )فصل هشتم( و هوش مصنوعی و یادگیری ماشین  سازی توپوگرافیک )فصل هفتم(، فتوگرامتری پهپادی و سیستممدل

 شناسی )فصل نهم(.در کاربردهای زمین باستان

های دهم تا چهاردهم( به موضوعات تخصصی و کاربردی اختصاص دارد: فرآیندهای تشکیل سایت در چارچوب نظری  )فصل  گروه سوم

)فصل یازدهم(،  رومی هایجادهی لیدار مایا و تشخیص هوش مصنوعی شیفر )فصل دهم(، مطالعات موردی منتخب از سراسر جهان شامل پروژه
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شناسی اقلیمشناسی با تمرکز ویژه بر ایران )فصل سیزدهم( و دیرینهلرزهشناسی و باستانلرزهی رشته )فصل دوازدهم(، دیرینهاخلاق پژوهش و آینده

 و تاریخ هولوسن فلات ایران )فصل چهاردهم(.

 روش پژوهش 

است: هدف کتاب   آگاهانه  انتخاب  این  نیست.  آزمایشگاهی جدیدی  یا  میدانی  پژوهش  است و حاصل  اسنادی  واکاوی  کتاب حاضر یک 

 های جدید. ی دادهی اخیر است، نه ارائهی دو دههگردآوری، ارزیابی و تحلیل ادبیات منتشرشده

،  Nature  ،Science  ،PNASالمللی است:  ی منتشرشده در مجلات معتبر بینصد و بیست مقالهمنابع اصلی کتاب شامل بیش از یک

Annual Review of Anthropology  ،Journal of Archaeological Science  ،Quaternary Science Reviews   و

Geoarchaeology .به همراه چند مونوگراف مرجع ، 

توصیفی  کتاب  سراسر  در  ارائه  خواننده -روش  برای  فهم  قابل  زبان  به  مربوطه  روش  مبانی  و  اصول  ابتدا  هر فصل،  در  است.  ی تحلیلی 

ها و  شود. در پایان، محدودیتشناسی با ارجاع به ادبیات معتبر بررسی میشود. سپس کاربردهای آن در زمین باستانغیرمتخصص توضیح داده می

 شود.های پژوهشی آینده مطرح میگیریهای روش به همراه جهتچالش
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 ی فصول کتابخلاصه

ها آشنا اند و هدف آن ها به طور فشرده تنظیم شدهشود. این خلاصه ای از محتوای هر یک از چهارده فصل کتاب ارائه می در ادامه، خلاصه 

  کتاب   این  مشارکت  اصلی  یهسته  که  محورایران  هایبخش   —کردن خواننده با چارچوب کلی و نکات کلیدی هر فصل است. دو فصل پایانی  

 . شوندمی  همراهی علمی شکل   دو با و  شوندمی ارائه  بیشتری تفصیل با — دهندمی تشکیل را رشته المللیبین  ادبیات در

 ۱فصل    ·   ای بر زمین باستان شناسیمقدمه

ی نوزدهم تا کنون را بررسی  گیری آن از سدهی شکل ی موضوعی آن و تاریخچهشناسی، گسترهی زمین باستاناین فصل تعریف رشته

 کند.می

است.    ۱8۴7ی سوم در سال  سنگی توسط ژاک بوشه دو پرت در درهی شروع تاریخی این رشته کشف ابزارهای سنگی دوران پارینه نقطه 

شناسی را برای تعیین  شناسی و باستان های زمینادغام داده  ۱863شناسی قدمت انسان« در سال  سپس کتاب چارلز لایل با عنوان »شواهد زمین

 قدمت بشر ضروری ساخت. 

ی دوم سده، کارل بوتزر در  شناسی را ارائه دادند. در نیمه ی بیستم، تحقیقات پنک و بروکنر در آلپ مدل گرافیکی کاربرد در باستان در سده

 شناسی مدرن را شکل داد. دانشگاه شیکاگو چارچوب نظری زمین باستان 

باستان   —  2۰۱۰تعریف فوآش در سال   ادغام عناصر زیستی و غیرزیستی در یک که زمین  برای  به عنوان »رویکرد واکاویی  را  شناسی 

 شود. به عنوان تعریف کاری کتاب پذیرفته می —کند ای« تعریف میانداز فرارشته چشم

 ۲فصل    ·   اصول علوم زمین 

 پردازد. شناسی ضروری هستند میفصل دوم به مبانی علوم زمین که برای کار زمین باستان

 : شوندای در اینجا ارائه می سه مفهوم پایه 

 های بالا هستند. تر از لایه های پایین قدیمینخورده، لایهدر یک توالی رسوبی دست  نهی:اصل برهم  .1

 اصل افقی بودن اولیه  .2
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 اصل تداوم جانبی  .3

که از رس و سیلت تا ماسه، گراول، کوبل و    ۱922پردازد )مقیاس ونتورت  ی دانه میبندی رسوبات بر اساس اندازه در ادامه، فصل به طبقه 

 شود. ( پرداخته میRو  O ،A ،E ،B ،Cهای مختلف نیمرخ خاک )بلوک گسترش دارد(. سپس به تشکیل خاک و افق

ها. هر یک از  های سیلیسی، رسوبات کلسیمی و دیاتومه شوند: گرده گیاهی، فیتولیتمحیطی معرفی می های دیرینهدر بخش پایانی، شاخصه

ها در یک چارچوب چندشاخصه روشی استاندارد برای بازسازی محیط  ی یک جنبه از محیط گذشته است. ادغام آن دهندهها بازتاباین شاخص 

 دیرینه است. 

 ۳فصل    ·   های میدانی و آزمایشگاهیروش

 شناسی هستند. ی کار زمین باستانپردازد که پایههای آزمایشگاهی میبرداری در میدان و تحلیل های عملی نمونه این فصل به روش 

 برداری نمونه 

 برداری وجود دارد:سه استراتژی اصلی نمونه 

 برای پوشش یکنواخت سطح سایت  برداری تصادفی:نمونه  .1

 ی منظمبر اساس شبکه  برداری سیستماتیک:نمونه  .2

 ها(ها یا آتشدانساختهای خاص )مانند کفمتمرکز بر ویژگی برداری هدفمند:نمونه  .3

 انتخاب استراتژی به پرسش پژوهشی، مقیاس سایت و منابع در دسترس بستگی دارد. 

 های آزمایشگاهی تحلیل 

 های استاندارد شامل موارد زیر است: تحلیل

 ی ذرات )رس، سیلت، ماسه، گراول(: تعیین توزیع اندازه بندیدانه -

- LOI  (Loss on Ignition:) ی آلی و کربناتتخمین ماده 

 گیری محتوای کربنات کلسیم : اندازه سنجیکربنات  -
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- pH  وEC:  های شیمیایی خاک شاخص 

- CEC (Cation Exchange Capacity):   ظرفیت تبادل کاتیونی 

 ی مقاطع نازک خاک در زیر میکروسکوپ مطالعه میکرومورفولوژی: -

 کاربردها 

 های باستانی کاربرد دارند: ها در تحلیل انواع بافتاین روش

 شناسایی سطوح سکونت و فعالیت ها:ساخت کف •

 بازسازی فناوری آتش و دما ها:آتشدان •

 تحلیل مصالح ساختمانی ساخت: های انسانسازه  •

 های آبیاری باستانی ی سیستممطالعه ها:قنات  •

 ۴فصل    ·   یابیهای سن روش

 های باستانی ضروری هستند. پردازد که برای ساخت چارچوب زمانی سایت یابی مطلق و نسبی می های سناین فصل به روش 

 AMSرادیوکربن و 

در مواد آلی    ۱۴-شناسی است. این روش بر اساس واپاشی رادیواکتیو ایزوتوپ کربنیابی در باستان ( پرکاربردترین روش سن𝐶۱۴رادیوکربن ) 

می  پیشرفتهAMS  (Accelerator Mass Spectrometry  )کند.  عمل  نمونه نسل  با  که  است  روش  این  چند ی  )تا  کوچک  بسیار  های 

 کند. گرم( کار میمیلی

 های تقویمی است. های رادیوکربنی به سال( استاندارد فعلی برای تبدیل سن2۰2۰ی )نسخه IntCal20منحنی کالیبراسیون 

OSL 

OSL  (Optically Stimulated Luminescence)  برای سن این روش زمان آخرین قرارگیری  روشی  یابی رسوبات معدنی است. 

 رد. ای و ساحلی کاربرد دایابی رسوبات بادی، رودخانهبرای سن OSL .گیرددر معرض نور خورشید را اندازه می  فلدسپاتهای کوارتز یا دانه 
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 دندروکرونولوژی 

کند  ی درختان عمل مییابی است. این روش بر اساس الگوی رشد سالانه ترین روش سنهای درختی( دقیقیابی حلقهدندروکرونولوژی )سن

 شود.تواند سن را با دقت یک سال تعیین کند. دندروکرونولوژی همچنین برای کالیبراسیون منحنی رادیوکربن استفاده میو می

 های دیگر روش

 ( استالاکتیت، مرجانیابی رسوبات کربناته )برای سن  توریم:-اورانیوم ▪

 های آتشفشانییابی سنگبرای سن آرگون:-آرگون ▪

 های خاکستر آتشفشانی یابی بر اساس لایهسن  :تفرا ▪

 سازی سن مدل

OxCal   مدلنرم برای  استاندارد  سنافزار  بیزی  نرم سازی  این  است.  رادیوکربنی  دادههای  ادغام  امکان  سنافزار  اطلاعات  های  با  یابی 

 کند.شناسی را فراهم می چینه

 شود. های رسوبی استفاده میگذاری در هستهی رسوب برای بازسازی تاریخچه ( age-depth model) عمق-مدل سن

 ۵فصل    ·   های پایدارژئوشیمی و ایزوتوپ

پردازد که برای بازسازی رژیم غذایی، الگوهای مهاجرت و تعاملات اکولوژیک جوامع های ژئوشیمیایی و ایزوتوپی می این فصل به تحلیل

 گذشته کاربرد دارند. 

 XRF  و pXRF  

XRF  (X-Ray Fluorescence )   تعیین ترکیب عنصری مواد است. نسخه برای  امکان    (pXRF)  ی قابل حمل آنروشی غیرمخرب 

 شود. ابزارها، سفال و مواد ساختمانی استفاده میکند. این روش برای شناسایی منشأ سنگ تحلیل میدانی را فراهم می 

 های پایدارایزوتوپ 

 شناسی کاربرد دارند: سه سیستم ایزوتوپی اصلی در زمین باستان
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کنند. این تمایز برای بازسازی رژیم  پذیر می )ذرت، ارزن( را امکان   C₄  )گندم، جو( و   C₃تمایز بین گیاهان    (:𝜹𝟏𝟑𝑪های کربن ) ایزوتوپ  .1

 غذایی گذشته ضروری است. 

ی  دهندهنشان  𝛿۱۵𝑁ی غذایی( هستند. مقادیر بالای  شاخص جایگاه تروفیک )موقعیت در زنجیره  (:𝜹𝟏𝟓𝑵های نیتروژن )ایزوتوپ  .2

 مصرف پروتئین جانوری است. 

ها شوند. نسبت ایزوتوپی استرانسیم در دندان(: برای ردیابی مهاجرت و جابجایی افراد استفاده میSr87  /Sr86)   های استرانسیمایزوتوپ  .3

 کرده است. ای است که فرد در دوران کودکی در آن زندگی می شناسی منطقهی زمیندهندهبازتاب

 کاربردها 

 کند.ادغام این سه سیستم ایزوتوپی امکان بازسازی جامع رژیم غذایی، جایگاه اکولوژیک و الگوهای مهاجرت جوامع گذشته را فراهم می 

 ۶فصل    ·   ـ سنجش از دور ۱ مفهوم دیداری

 پردازد. ای مییافته به »مفهوم دیداری« در عنوان کتاب، به سنجش از دور ماهوارهاین فصل، اولین فصل از سه فصل اختصاص

 اصول فیزیکی 

شوند. این اصول  اصول فیزیکی سنجش از دور شامل جذب، انعکاس و گسیل امواج الکترومغناطیسی توسط سطح زمین توضیح داده می

 ای هستند.ی تحلیل تصاویر ماهوارهپایه

 ای اصلیهای ماهواره مأموریت

• Landsat  متر، آرشیوی پیوسته به مدت پنجاه سال تولید کرده است.  3۰(: با تفکیک مکانی ۱972)ایالات متحده، از 

• Sentinel-2  دهد.های ارزشمندی ارائه می متر، داده 2۰تا  ۱۰(: با تفکیک 2۰۱۵)اروپا، از 

، که تصاویری با جزئیات بسیار بالا )کمتر از یک متر( ثبت  Pleiadesو    Worldview: مانند  های تجاری با تفکیک بالاماهواره •

 کنند. می

 های طیفیشاخص 

 شوند: شناسی معرفی می های طیفی مهم برای باستان شاخص
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▪ NDVI ی تفاضل پوشش گیاهی(: برای تشخیص مناطق با پوشش گیاهی متراکمشده)شاخص نرمال 

▪ NDWI ی تفاضل آب(: برای شناسایی منابع آبی شده )شاخص نرمال 

 های سطح زمین: برای تشخیص ویژگیهای خاکشاخص  ▪

 

 آرشیو تصاویر کرونا 

با بحث درباره این مجموعه تصاویر شناسایی نظامی آمریکا )خاتمه می (  Corona)  کرونای آرشیو تصاویر  فصل  ( با  ۱972تا    ۱96۰یابد. 

 شود. برداری مناظر باستانی پیش از گسترش کشاورزی مدرن محسوب میمتر، منبعی استثنایی برای نقشه 2تفکیک 

 ۷فصل    ·    ـ لیدار ۲ مفهوم دیداری

ها، فاصله تا گیری زمان بازگشت آنهای لیزری و اندازهیک سیستم سنجش از دور فعال است. این سیستم با ارسال پالس (LiDAR)لیدار 

 کند. سطح زمین را تعیین می 

 مزایای لیدار هوابرد 

ها دارای تفکیک افقی چند ده کند. این مدلهای ارتفاعی بسیار دقیقی تولید میکند، مدللیدار هوابرد، که از هواپیما یا هلیکوپتر استفاده می

 متر هستند. متر و دقت عمودی حدود ده سانتی سانتی 

های لیزری از میان پوشش گیاهی و رسیدن به سطح زمین واقعی است.  شناسی، توانایی نفوذ پالسترین ویژگی لیدار برای زمین باستانمهم

جدا از مدل رقومی سطح   (DTM)  های چندگانه )اولین، آخرین و میانی(، امکان تولید مدل رقومی زمیناین قابلیت، با تفکیک پالس به بازگشت

(DSM)  کند.را فراهم می 

 شناسیکاربرد انقلابی در باستان 

شده زیر جنگل در سرزمین مایا آغاز شد. این فناوری امکان شناسایی دقیق  شناسی با کشف ساختارهای پنهانکاربرد انقلابی لیدار در باستان 

 های باستانی در مناطق با پوشش گیاهی انبوه را فراهم کرده است. محوطه 
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 ۸فصل    ·   GISـ پهپاد و  ۳ مفهوم دیداری

 .(GIS) های اطلاعات جغرافیایی سیستمو  فتوگرامتری پهپادیپردازد: این فصل به دو فناوری مرتبط می 

 SfMفتوگرامتری پهپادی و  .1

از حرکتروش   .2 دهه(،  Structure from Motion - SfM)  ساختار  در  از حوزه  2۰۰۰ی  که  به میلادی  کامپیوتر  بینایی  ی 

سازد. با  های استریو ممکن می پوشان را بدون نیاز به دوربین های همای از عکس بعدی از مجموعه فتوگرامتری وارد شد، بازسازی سه 

 های فتوگرامتری را با دقت بالا و در مقیاس سایت تهیه کرد. توان دادهاستفاده از پهپادها، می

 GISکاربردها در  

 پردازد:، فصل به مفاهیم اصلی میGISی در حوزه

 های مجزاهای جغرافیایی در لایه: سازماندهی دادهبندی فضاییلایه -

-least)و مسیر حداقل هزینه  (  viewshed)ی دید  ، جبر رستری، نقشه (overlay)گذاری  هم: مانند بافر، رویهای اصلیعملیات  -

cost path ) 

 های احتمالی بینی الگوها یا مکانهای مکانی برای پیش : استفاده از دادهبینسازی پیش مدل -

 دهد.شناسی دیجیتال در مقیاس سایت و منطقه را تشکیل می ادغام این دو فناوری در یک گردش کار یکپارچه، چارچوب فعلی زمین باستان

 ۹فصل    ·   هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 

ی اخیر به ابزارهای  ها در دههپردازد. این فناوریشناسی می این فصل به کاربردهای هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در زمین باستان

 اند. های مکانی تبدیل شده قدرتمندی برای تحلیل داده

 (CNN) های عصبی کانولوشنال شبکه 

CNN  (Convolutional Neural Network  ) ها ی عصبی است که برای تحلیل تصاویر طراحی شده است. این شبکه معماری شبکه

 ای شناسایی کنند.های لیدار و تصاویر ماهوارهی بصری را در دادهتوانند الگوهای پیچیدهمی
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 های رومی ی موردی: تشخیص جادهمطالعه

ها با آموزش  های لیدار است. این سیستمهای رومی در دادهشناسی، تشخیص خودکار جادهدر باستان  CNNترین کاربردهای  یکی از موفق

 های ناشناخته در مناطق وسیع هستند.شده، قادر به شناسایی جادههای شناختهبر روی نمونه 

 های توپوگرافیک بستگی دارد. های آموزشی و تنوع ویژگی ها به کیفیت دادهدقت این سیستم

 ۱۰فصل    ·   فرآیندهای تشکیل سایت

ی اصلی تقسیم این فرآیندها را به دو دسته  شیفرپردازد.  این فصل به چارچوب نظری مایکل شیفر برای درک فرآیندهای تشکیل سایت می

 کند:می

C-transforms  های فرهنگی( )تبدیل 

 این فرآیندها ناشی از فعالیت انسانی هستند: 

 : به دست آوردن مواد خاماکتساب ▪

 : تولید ابزار و اشیاءساخت ▪

 های روزمره : استفاده از اشیاء در فعالیتکاربری ▪

 : دور انداختن یا رها کردن اشیاءدفع  ▪

 : تعمیر و بازیافتنگهداری ▪

N-transforms  های طبیعی()تبدیل 

 این فرآیندها ناشی از عوامل طبیعی هستند: 

 ایای یا دامنه: انباشت رسوبات بادی، رودخانهگذاریرسوب  •

 : حذف رسوبات توسط آب یا بادفرسایش •

 های گیاهی یا جانوران حفار : اختلال توسط ریشهبیوتوربیشن •
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 ی شیمیایی و فیزیکی مواد : تجزیههوازدگی •

 : جابجایی توسط زلزله، یخبندان یا فرونشستاختلال مکانیکی •

 تافونومی 

شناسی شکل گرفت،  گذارند. این مفهوم در اصل در دیرینهی فرآیندهایی است که بر بقای و حفظ بقایای زیستی تأثیر میتافونومی مطالعه

 شناسی نیز کاربرد گسترده دارد. اما اکنون در زمین باستان 

 های باستانی ضروری است. درک این فرآیندها برای تفسیر صحیح یافته

 ۱۱فصل    ·   مطالعات موردی

 شناسی هستند.های نوین در زمین باستانی قدرت فناوریدهندهپردازد که نشانی موردی برجسته میاین فصل به دو مطالعه

 ی لیدار مایا پروژه

های کشاورزی تمدن مایا را در زیر پوشش جنگلی انبوه  ها و سیستمای از شهرها، جادهی گستردهاین پروژه با استفاده از لیدار هوابرد، شبکه 

 آمریکای مرکزی کشف کرد. این کشفیات برآورد جمعیت مایا را به طور چشمگیری افزایش داد و درک ما از پیچیدگی این تمدن را متحول کرد.

 CNNهای رومی با تشخیص جاده 

های لیدار با دقت بالا شناسایی کنند. این روش های رومی را در دادهتوانند جادههای عصبی کانولوشنال میاین مطالعه نشان داد که شبکه

 کند. ای فراهم میای امپراتوری روم را در مقیاس قارهی جادهبرداری خودکار شبکهامکان نقشه 

 ۱۲فصل     ·   های آیندهگیریاخلاق و جهت

 پردازد. شناسی می های پژوهشی آینده در زمین باستان گیریهای اخلاقی و جهتاین فصل به چالش

 اخلاق پژوهش

 شوند:پنج اصل اخلاقی اصلی مطرح می

 های آینده : حفظ میراث فرهنگی برای نسلحفاظت .1
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 : همکاری با جوامع محلی و بومی مشارکت .2

 ها و نتایج : دسترسی آزاد به دادهعلم باز .3

 های یادگیری ماشینی اخلاقی از فناوری: استفادههوش مصنوعی مسئول .4

 شناسی : بازنگری در روابط قدرت در باستان استعمارزدایی .5

 

 ی رشتهآینده 

 شوند: گیری اصلی برای آینده شناسایی میچهار جهت

 های لیدار، رادار، مغناطیس و مقاومت الکتریکی : ادغام داده چندحسگری .1

 های زمینی : پهپادهای خودکار و رباتحسگرهای مستقل .2

 ها و تعاملاتباستانی برای بازسازی مهاجرت DNA: تحلیل پالئوژنومیک .3

 (citizen science): درگیر کردن شهروندان در پژوهش  مشارکت عمومی .4

 ۱۳فصل    ·   شناسیلرزهشناسی و باستانلرزهارینهپ

ترین مناطق  پردازد. تمرکز ویژه بر ایران است که یکی از فعالها بر جوامع باستانی میهای گذشته و تأثیر آن ی زلزلهاین فصل به مطالعه 

 خیز جهان است.لرزه

 مفاهیم پایه 

شناسی برای  های پیش از دوران ثبت ابزاری است. این رشته از شواهد زمین ی زلزلهمطالعه  (paleoseismology)   شناسیلرزهپارینه 

 کند.ها استفاده میی زلزلهبازسازی تاریخچه 

 های باستانی تمرکز دارد. ها بر سایتای است که بر تأثیر زلزلهزیرشاخه ( archaeoseismology)  شناسیلرزه باستان
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 مطالعات موردی از ایران 

 پردازد: فصل به مطالعات موردی متعددی از ایران می 

 خیزی ی لرزههای فعال و تاریخچه: گسلزاگرس -

 القانطو  ء: گسل مشاالبرز -

 های تاریخی و تأثیر بر بافت شهری: زلزلهتبریز -

 و آسیب به ارگ تاریخی ۱382ی : زلزلهبم -

 ای: مطالعات ترانشه آستانه و خزر  -

 : شواهد دگرشکلی در رسوبات دورود -

 شناسی است. لرزههای پارینهدهند که ایران آزمایشگاه طبیعی برای پژوهشاین مطالعات نشان می

 نگاری فارسی ابزارهای روزآمد و سنت تاریخ

 ابزارهای روزآمد 

 یابد:فصل با معرفی ابزارهای مدرن ادامه می

 ساختی های زمین: برای پایش تغییرشکل فلات ایران GPSی شبکه  •

 های متوسط و بزرگ سنجی راداری(: برای تحلیل پسارویدادی پارگی زلزله)تداخل InSARروش  •

 اند: های مهم ایران به کار رفته ی زلزلهها در مطالعهاین روش

 ( ۱369منجیل )-ی رودبارزلزله ▪

 ( ۱397ذهاب )ی سرپلزلزله ▪

 نگاری فارسی سنت تاریخ 

 های تاریخی است: های زلزلهپردازد که شامل گزارش نگاری فارسی میفصل به سنت غنی تاریخ
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 تاریخ طبری -

 تاریخ بیهقی -

 التواریخ مجمل -

 التواریخ رشیدالدین جامع -

 پیامدها برای ارزیابی خطر 

 .یابدویژه تهران، خاتمه می ای ایران، به ها برای ارزیابی خطر لرزهی پیامدهای این یافتهفصل با بحث درباره 

 

 ۱۴فصل    ·   شناسیاقلیمدیرینه

 پردازد.این فصل به بازسازی اقلیم گذشته و ارتباط آن با تحولات فرهنگی می 

 هولوسن و اهمیت آن 

اند. درک تغییرات اقلیمی شده در آن شکل گرفتهای است که کشاورزی، شهرنشینی و تاریخ ثبتسال پیش تا کنون( دوره  ۱۱٫7۰۰)  هولوسن

 این دوره برای فهم تحولات تمدنی ضروری است. 

 اقلیم آرشیوهای دیرینه 

 آرشیوهای اصلی برای بازسازی اقلیم گذشته عبارتند از: 

 ی بارش و دما: حاوی اطلاعات دربارهایرسوبات دریاچه  •

 وهوایی بلندمدتی تغییرات آبکننده)رسوبات غاری(: ثبت  هااسپلئوتم  •

 های تغییرات دمای اقیانوسدهنده: نشانرسوبات دریایی •

 : آرشیوی از ترکیب اتمسفر گذشته های قطبییخ  •

 های تحلیلروش
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 های اصلی شامل:روش

 بندی و ترکیب شیمیایی: بررسی لایهایتحلیل رسوبات دریاچه  ▪

 های گرده برای بازسازی پوشش گیاهی ی دانه : مطالعهپالینولوژی ▪

 باختری بازسازی اقلیم هولوسن آسیای جنوب 

 اقلیم هولوسن این منطقه در سه مرحله بازسازی شده است: 

 ی گرم و مرطوبسال پیش(: دوره 82۰۰–۱۱٫7۰۰) هولوسن اولیه .1

 سال پیش(: اوج رطوبت   ۴2۰۰–82۰۰) هولوسن میانی .2

 شدن تدریجی سال پیش تا کنون(: خشک  ۴2۰۰) هولوسن بالایی .3

 شناختی کا و پیامدهای باستان ۴.۲رویداد 

 زمان شد: ی خشکسالی شدید بود که با تحولات بزرگ تمدنی همسال پیش( یک دوره ۴2۰۰) کا ۴٫۲رویداد اقلیمی 

 النهرین(فروپاشی امپراتوری آکادی )بین -

 ی سندزدایی درهشهرنشینی -

 پایان پادشاهی کهن مصر  -

 تغییرات سکونتی در مدیترانه، آناتولی و فلات ایران  -

 آرشیوهای ایرانی 

آرشیوهای دیرینه به  پایانی فصل  دارد. دریاچهبخش  اختصاص  ایران  ثبتاقلیمی فلات  با  ارومیه  پلیستوسن پسین، در    گرده  درازمدت  ی 

بوگ نئور در کوهستان طالش های مهارلو و پریشان در زاگرس جنوبی و رکوردهای پیتی، دریاچهباخترهای زریبار و میرآباد در زاگرس  دریاچه

، شامل غارهای کبودان، های ایرانی در حال رشد اسپلئوتم دهند. شبکه ترین آرشیوهای منطقه را تشکیل می (، مهم۱393)شریفی و همکاران،  

میلادی، چارچوب موجود   2۰26کنند. سه پژوهش روزآمد منتشر شده در سال ، رکوردهای روزآمدی با تفکیک بالا تولید می ار اسپریدغخور و کتله

(،  ۱۴۰۴ی و همکاران، عظ)وا ایران  خاورهای جبال بارز در جنوب کوهرسوبات آلی مغزه از ی ساله   26۰۰ ثبتاند: گسترش داده  درخور ایگونه را به 
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  ین پکاسی  خاورهای ساحل جنوب  تالابتکامل  ( و سنتز  ۱۴۰۴و همکاران،    ی ساوه در فلات مرکزی ایران )نظریدریاچه-پارینه تاریخی  تحلیل  

 (. ۱۴۰۴)لاهیجانی و همکاران، 

 شهرنشینی   تا ،جارمو و درهگنج  در نوسنگی کشاورزی هایخاستگاه از  —شناختی ایران این آرشیوها با ثبت باستان  درهم آمیختگی و تلفیق 

  در  معاصر پژوهشی هایجبهه بارورترین از  یکی —  ساسانی و هخامنشی یدوره در قنات فناوری یتوسعه  و صندل کنار و  سوخته شهر در مفرغ

  سستی   با  که  است (  میلادی  66۰  تا  ۵۴۰)  کلاسیک«  پسین  یخی  کوچک  »دوران   شناسایی   برجسته،  ینتیجه   یک.  است   ایران   شناسی  باستان  زمین

 است.  همزمان تازیان استیلای و  ساسانی  دوران اواخر
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 ها و اطلس دیداری ساختار پیوست

تخصصی و یک اطلس دیداری است که به عنوان منابع عملی    یهاای از پیوست علاوه بر چهارده فصل اصلی متن، کتاب شامل مجموعه 

 اند.برای پژوهشگران و دانشجویان طراحی شده 

افزارهای متداول در  ی ب، فهرست نرممدخل کلیدی است. ضمیمه  3۰ای از اصطلاحات فنی است که شامل بیش از  نامهی الف واژهضمیمه

و وب، فتوگرامتری، پردازش ابر نقطه، تجسم لیدار، پردازش تصویر، یادگیری ماشین، تشخیص    دستی  GISبندی موضوعی است:  دوازده دسته

ی ج، فهرست منابع آنلاین معتبر شامل آرشیوهای تصاویر  ی فضایی. ضمیمهبعدی و پایگاه دادهسازی سه یابی، مدلاشیا، آمار، کالیبراسیون سن 

،  QGIS)افزار باز  های کد و نرم و پایگاه  (Copernicus Open Access Hub، USGS EarthExplorer، OpenTopography)باز  

PDAL، PyTorch، TensorFlow ) .است 

ی اصلی را پوشش های میدانی است که چهار حوزهی ه، پروتکلی فضایی است. ضمیمهی د، استانداردهای داده و فراداده در حوزهضمیمه

های  ی ز، مثال. ضمیمهاست  ی پروژهی زمینه، گزارش نمونه، ثبت عکس و گزارش روزانه ی و، الگوهای مستندسازی شامل برگه دهد. ضمیمهمی

بند دودویی را ریختگی یک طبقه ی شیب از مدل ارتفاعی و ماتریس درهمی روشن از کالیبراسیون رادیوکربن، محاسبهعددی است که سه نمونه 

 اند. ی سی شکل علمی کتاب است که به ترتیب فصل سازماندهی شده دهد. اطلس دیداری، فهرستی از همه به طور تفصیلی نشان می 
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 بستر نهادی پژوهش در ایران

گیرد. در سطح ملی، چند نهاد اصلی  ای از نهادهای پژوهشی و دانشگاهی صورت می کار زمین باستان شناسی معاصر در ایران توسط شبکه 

می زمینفعالیت  سازمان  پژوهشکدهکنند:  ویژه  به  و  کشور  معدنی  اکتشافات  و  پژوهش شناسی  اصلی  کانون  که  آن،  زمین  علوم  های ی 

شناسی، که زیر نظر  ی باستان؛ پژوهشکده(IIEES)شناسی و مهندسی زلزله المللی زلزلهشناسی و تکتونیک فعال است؛ پژوهشگاه بین لرزهدیرینه

 شناختی را در اختیار دارد.های باستانی ملی ایران که آرشیو ملی یافته پژوهشگاه میراث فرهنگی و گردشگری فعالیت دارد و موزه

انشگاه تربیت مدرس، دانشگاه دشناسی، دانشگاه شهید بهشتی،  شناسی، جغرافیا و باستانهای زمیندر سطح دانشگاهی، دانشگاه تهران با گروه

های المللی پایدار بین گروههای بینهای متعدد زمین باستان شناسی فعالیت دارند. همکاریتبریز، دانشگاه شیراز و چندین دانشگاه دیگر، در حوزه

های متعدد آلمان، فرانسه، ایتالیا، ایالات متحده و ژاپن، در  ماینز، دورهام، آکسفورد و دانشگاه  لیون،   سوربون، -های مونپلیه، پاریس ایرانی و دانشگاه 

 اند. های میدانی بودهترین پروژهساز برخی از مهمی اخیر زمینهطی دو دهه 
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 هاهای برجسته و نوآوریگیویژ

 پهپاد،  لیدار،  —های دیداری نوین  مند فناوری« چند ویژگی متمایز دارد. نخست، ادغام نظاممفهوم دیداریکتاب »زمین باستان شناسی و  

 سیلک،  یتپه   —  ایران  یمنطقه  موردی  مطالعات  به  ویژه  توجه  دوم،.  است  شناسی  باستان  زمین  کلاسیک  چارچوب  با  —  ماشین  یادگیری

 . است — خورکتله و کبودان غارهای ،زریبار و ارومیه هایدریاچه بم،  ارگ تبریز، شمال گسل مشاء، گسل جمشید،تخت 

های شناسی است که در بسیاری از کتاباقلیمشناسی و دیرینهلرزهشناسی، باستان لرزهی دیرینهسوم، گنجاندن دو فصل اختصاصی در زمینه 

ی نامههای دیجیتال است. پنجم، کتاب شود. چهارم، تأکید بر اخلاق پژوهش و علم باز در عصر فناوریها پرداخته می مرجع به طور سطحی به آن 

 المللی است که در ده بخش موضوعی سازماندهی شده است. های معتبر بینمرجع از مجلات و کتاب ۱2۰روز است که شامل حدود جامع و به 
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 گیری نتیجه

ی قبل قابل ای، در ده سال گذشته دستخوش تحول قابل توجهی شده است که در دو دههرشتهای میانزمین باستان شناسی به عنوان رشته 

  و  است داده گسترش را پژوهش زمانی  و مکانی مقیاس — ماشین یادگیری و پهپاد لیدار، ویژه به —های دیجیتال بینی نبود. ورود فناوریپیش

  شناسی، چینه   —  کلاسیک  ابزارهای  حال،  عین  در.  است  کرده  پذیرامکان   بودند،  غیرممکن   فنی  طور   به   گذشته   در  که  را  جدیدی  هایپرسش

  است،   شده  دگرگون  که  آنچه  و  اندمانده  باقی  رشته  این  شناختیروش  یپایه   عنوان  به  همچنان  —  ژئوشیمی  یابی، سن   شناسی،خاک  شناسی،رسوب 

 بزارهای جدید است.ا با هاآن  ادغام روش

های باستانی، یکی از  ی غنی از سایتفلات ایران، با تاریخ سکونت چندهزارساله، فعالیت تکتونیکی شدید، تنوع اقلیمی استثنایی و شبکه 

ی اخیر به طور قابل توجهی توسعه  ی پژوهشی ایران، که در دو دهه. جامعههای زمین باستان شناسی معاصر استها برای پژوهشبهترین مکان

  مشارکت  —  شناسیاقلیمدیرینه  و  شناسیلرزهباستان   شناسی،لرزهدیرینه  در  ویژه  به   —های موضوعی  یافته است، در حال حاضر در بسیاری از حوزه

 . دارد المللیبین ادبیات در فعالی

ی فارسی خلاصه   بصورتدر جلد دوم  المللی و چه  به زبان انگلیسی برای مخاطبان بین   در جلد نخست  امید است که این کتاب، چه
 برای مخاطبان داخلی، بتواند سهم کوچکی در این تحول ایفا کند.
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 ی آینده های پژوهشی برای دهه گیریجهت

توان برای زمین  گیری پژوهشی مشخص را می ی پژوهشی نگارنده، پنج جهتشده در کتاب و تجربه المللی ارائه بر اساس مرور ادبیات بین 

 ی آینده شناسایی کرد.باستان شناسی ایران در دهه 

ی، فلات  خاوراند: زاگرس  شناسی با تأکید بر مناطقی است که هنوز کمتر مطالعه شدهاقلیمهای دیرینهی ملی پروژهی شبکهنخست، توسعه 

 .کاسپینمرکزی، سیستان و بلوچستان و نوار جنگلی 

 شهرهای ایران )تهران، اصفهان، مشهد، شیراز، تبریز(. های اطراف کلان های اصلی فعال است، به ویژه گسلمند گسلزنی نظامدوم، ترانشه 

زیرساخت  ارتقای  آزمایشگاهسوم،  تأسیس  داخلی:  آزمایشگاهی  سنهای  کامل  رادیوکربن  های  آزمایشگاه ،  OSLآزمایشگاه  ،  AMSیابی 

 سنجی پایدار و آزمایشگاه میکرومرفولوژی. ایزوتوپ 

شناسی،  شناسی، خاکهای توپوگرافی، زمینی فضایی باز برای میراث فرهنگی ایران است که در آن لایه های دادهی پایگاهچهارم، توسعه 

 ها، گاهنگاری و وضعیت حفاظت گردآوری شوند. شناسی و پوشش زمین به همراه ثبت سایت آب

 شناسی را داشته باشند. ای است که توانایی کار همزمان در علوم زمین و باستان رشته ی پژوهشگران میانپنجم، تربیت نسل تازه
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 انگلیسی   –ی فارسی نامهواژه

ها فهرست ی فشرده، اصطلاحات کلیدی به کار رفته در این جزوه و در کتاب اصلی را با معادل انگلیسی و تعریف کوتاه آننامهاین واژه

 المللی این رشته است.زبان به متن انگلیسی کتاب و به ادبیات بینی فارسیکند. هدف، تسهیل دسترسی خوانندهمی

  

 English Definition فارسی

 Geo-archaeology زمین باستان شناسی 
Interdisciplinary study at the intersection of Earth sciences and 

archaeology 

 Stratigraphy Study of layered deposits and their temporal relationships شناسیچینه

 Sedimentology Study of sediments and their depositional environments شناسیرسوب

 Pedology Science of soil formation, classification and morphology شناسی خاک

 Radiocarbon dating Method based on ¹⁴C decay; effective up to ~50 ka یابی رادیوکربن سن

 OSL dating Trapped-charge dating method for quartz and feldspar sediments لومینسانس نوری برانگیخته 

 Dendrochronology Tree-ring dating, annually resolved for the Holocene دندروکرونولوژی 

 Stable isotope Non-radioactive isotopes used as paleoenvironmental proxies ایزوتوپ پایدار 

 Remote sensing Detection of surface features from satellite or airborne platforms سنجش از دور 

 LiDAR Active laser-based mapping; can penetrate vegetation canopy لیدار

 UAV / Drone Unmanned aerial vehicle used for photogrammetric survey پهپاد 

 Photogrammetry 3D reconstruction from overlapping photographs فتوگرامتری 

 Structure from Motion Computer-vision-based 3D reconstruction algorithm ساختار از حرکت 

 Convolutional NN (CNN) Deep learning architecture for image analysis شبکه عصبی پیچشی 

 .Accuracy Proportion of correctly classified instances among all instances دقت 

 Recall فراخوانی 
Proportion of actual positive instances correctly identified by the 

model. 

 .F1-Score Harmonic mean of precision and recall میانگین هارمونیک 

 Mean Average Precision میانگین 
Mean of average precision values computed over all classes. 

 

 Overfitting برازش بیش
When a model learns training data too closely and performs poorly 

on unseen data. 

 Taphonomy Study of the fate of organic remains after death تافونومی 

 Archaeoseismology Inference of past earthquakes from archaeological evidence شناسیلرزهباستان

 Paleoseismology Geological identification of prehistoric earthquakes شناسی لرزهدیرینه

 Active fault Fault that has moved during the Quaternary and may rupture again گسل فعال

 Trench Excavation across an active fault to read its earthquake history ترانشه 
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 English Definition فارسی

 Paleoclimatology Reconstruction of past climates from natural archives شناسی اقلیمدیرینه

 Speleothem Cave carbonate deposit (stalagmite, stalactite, flowstone) اسپلئوتم 

 Palynology Pollen analysis for vegetation and climate reconstruction پالینولوژی 

 Holocene Current interglacial period, begun ~11,700 yr BP هولوسن 

 ka event Centennial-scale aridification ~4,200 yr BP 4.2 کا   ۴.۲رویداد 



 ۱۴۰۵حمید نظری  ·      ·    دیداری م و و مفه زمین باستان شناسیی فارسی  ·  خلاصه

۳6 

 

 منابع کلیدی پیشنهادی

ی این خلاصه به متن کامل کتاب یا به ادبیات تخصصی بیشتر مراجعه کنند، چند منبع کلیدی  خواهند پس از مطالعهبرای خوانندگانی که می 

 شود. در ادامه پیشنهاد می

 المللی های مرجع بینمونوگراف 

1. Butzer, K. W. (1982). Archaeology as human ecology: Method and theory for a contextual 

approach. Cambridge University Press. 

2. Goldberg, P., & Macphail, R. I. (2006). Practical and theoretical geoarchaeology. Blackwell. 

3. Karkanas, P., & Goldberg, P. (2018). Reconstructing archaeological sites: Understanding the 

geoarchaeological matrix. Wiley-Blackwell. 

4. Rapp, G., & Hill, C. L. (2006). Geoarchaeology: The earth-science approach to archaeological 

interpretation (2nd ed.). Yale University Press. 

5. Renfrew, C., & Bahn, P. (2020). Archaeology: Theories, methods and practice (8th ed.). Thames & 

Hudson. 

 

 

 منابع مرتبط با ایران 

1. Ambraseys, N. N., & Melville, C. P. (1982). A History of Persian Earthquakes. Cambridge 

University Press. 

2. Berberian, M. (2014). Earthquakes and Coseismic Surface Faulting on the Iranian Plateau. Elsevier. 

3. Djamali, M., et al. (2008). A late Pleistocene long pollen record from Lake Urmia, NW Iran. 

Quaternary Research, 69(3), 413–420. 



 ۱۴۰۵حمید نظری  ·      ·    دیداری م و و مفه زمین باستان شناسیی فارسی  ·  خلاصه

۳7 

 

4. Fathian, A., Koyi, H., Back, S., Nazari, H., et al. (2026). Onshore–offshore evidence for active 

tectonics and the propagation of the Zagros deformation front into the Persian Gulf. Quaternary 

Science Reviews. 

5. Hollingsworth, J., Nazari, H., Ritz, J.-F., et al. (2010). Active tectonics of the East Alborz 

mountains, NE Iran; rupture of the left-lateral Astaneh fault system during the great 856 AD Qumis 

earthquake. Journal of Geophysical Research, 115, B12313. 

6. Kamali, Z., Nazari, H., Rashidi, A., et al. (2023). Seismotectonics, geomorphology and 

paleoseismology of the Doroud Fault, a source of seismic hazard in Zagros. Applied Sciences, 13, 

3747. 

7. Lahijani, H. A. K., Nazari, H., Nie, J., Xiao, W., Lak, R., et al. (2026). Evolution of lagoon 

formation and desiccation along the southeast Caspian coast: a historical and modern perspective. 

Journal of Quaternary Science. 

8. Nazari, H., et al. (2009). Morphological and palaeoseismological analysis along the Taleghan Fault 

(Central Alborz, Iran). Geophysical Journal International, 178(2), 1028–1041. 

9. Nazari, H., & Ghorashi, M. (2021). Paleoseismology (Persian translation of McCalpin, 2009, 2nd 

ed.). Avand Danesh / RIES, Geological Survey of Iran. (Selected Book of the Year 2023, Islamic 

Republic of Iran). 

10. Nazari, H., Ritz, J.-F., Burg, J.-P., Shokri, M., Haghipour, N., et al. (2021). Active tectonics along 

the Khazar fault (Alborz, Iran). Journal of Asian Earth Sciences, 219, 104893. 

11. Nazari, H., Ritz, J.-F., Fathian, A., Fazeli Nashli, H., Mahan, Sh., Vaezi, A., & Avagyan, A. (2026). 

Exploring the myth of Lake Saveh on the Iranian Plateau: the effects of climate change and 

civilizational evolution. The Holocene. 

12. Ritz, J.-F., Nazari, H., Balescu, S., et al. (2012). Paleoearthquakes of the past 30 000 years along 

the North Tehran Fault, Iran. Journal of Geophysical Research, 117, B06305. 

13. Rizza, M., Mahan, S., Ritz, J.-F., Nazari, H., et al. (2011). Using luminescence dating from coarse 

matrix material to estimate fault slip-rate in arid domain: example of the Astaneh Fault (Iran). 

Quaternary Geochronology, 6(3–4), 390–406. 

14. Sharifi, A., et al. (2015). Abrupt climate variability since the last deglaciation based on a high-

resolution, multi-proxy peat record from NW Iran. Quaternary Science Reviews, 123, 215–230. 





 ۱۴۰۵حمید نظری  ·      ·    دیداری م و و مفه زمین باستان شناسیی فارسی  ·  خلاصه

۳8 

 

15. Stevens, L. R., Wright, H. E., & Ito, E. (2001). Proposed changes in seasonality of climate during 

the Lateglacial and Holocene at Lake Zeribar, Iran. The Holocene, 11(6), 747–755. 

16. Vaezi, A., Routh, J., Naderi Beni, A., & Tavakoli, V. (2026). A 2600-year multi-proxy peat record 

from the Jebal Barez Mountains, south-eastern Iran: hydroclimatic oscillations and cultural context. 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 696, 113883. 

 
 

 شناختی مقالات کلیدی روش 

1. Canuto, M. A., et al. (2018). Ancient lowland Maya complexity as revealed by airborne laser 

scanning of northern Guatemala. Science, 361(6409), eaau0137. 

2. LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep learning. Nature, 521(7553), 436–444. 

3. Reimer, P. J., et al. (2020). The IntCal20 Northern Hemisphere radiocarbon age calibration curve. 

Radiocarbon, 62(4), 725–757. 

4. Schiffer, M. B. (1987). Formation Processes of the Archaeological Record. University of New 

Mexico Press. 

 

 

❦ ❦ ❦ 

  

 

 حمید نظری 

 کرسی یونسکو در مخاطرات زمین شناختی ساحلی  

 ی علوم زمین  پژوهشکده

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور سازمان زمین  

 

 میلادی  2۰26 —  ۱۴۰۵بهار 


